Ejercicios de Analisis Matematico
Numeros y desigualdades

. Seax un nimero real. Estudia si cada una de las desigualdades

x2<x y xP<x?

es consecuencia de la otra.

. Calcula para qué valores dese verifican las desigualdades siguientes.

2x—3<1 i 1+ 1
x+2 3 X 1—x

>0

i)

i) x*2—5x+9>x V) x3(x—-2)(x+3)2<0
V) x2—(a+b)x+ab<0 vi) 3(x—a)a®<x?—a®<3(x—a)x?

. Prueba que cualesquiera sean los niumeros reales pasitiv0 y b > 0 se verifica que

a 1 1
2a+b)Vb b Jatb

. Calcula para qué valores dese verifican las siguientes desigualdades.

) |x=5<|x+1] i) |x—1|x+2|=3

i) |x?—x|>1 V) |[x—y+4z|=|x]—|z—y]
V) Ix—1[+[x+1[ <1 Vi) |[x+y+zl=|x+y|+]z]
vi) x| =yl =|x—y] vii) x4+ 1] < |x + 3]

. Prueba cada una de las siguientes desigualdades y estudaa caso, cuando se da la igualdad.

a) 2xy<x?+

b) 4xy < (x+ y)2.

c) x>+ xy+y2=0.

d) @ +a+ Db*+b+1)(c?+c+1)=27abc dondea >0, b > 0, ¢ > 0.

Sugerencia. Para probar a) considérese- y)2. Las demas desigualdades pueden deducirse de
a).

. Searnx e y numeros distintos de cero. Prueba que las igualdades

1 1 1
=—+-, VX2+y2=x+y
xX+y x

son falsas.

. Pruebaquéx| + |y|+ |zl <|x+y—z|+|x—y+z|+|-x+y+z|.

. Seanu, b y ¢ nUmeros positivos. Prueba que

a+b+c< 1 N 1 L 1
abe T a2 b2 c?
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

Justifica las siguientes afirmaciones.

a) La suma de un nimero racional y un ndmero irracional es orergiirracional.
b) El producto de un nimero racional no cero por un nimeroional es un niimero irracional.
¢) La sumay el producto de dos nimeros irracionales puedadenal o irracional.

542 . .
d) Los nimerosv2 + +/3, V6 —v2 -3y % son irracionales.
+

Searn, b nimeros positivos distintosye N. Utiliza la desigualdad de las medias para probar
que:
+1
ab” < (a+nb)" .
n+1

Deduce que para todo nimero naturak verifica que:

1 n 1 n+1 1 n+2 1 n+1

I+-) <1+ —— CY | <(1+4-
n n—+1 n—+1 n

Los siguientes ejercicios pueden hacerse usando la d&taglde las medias.

Prueba que el cubo es el ortoedro de maximo volumen parauperficie lateral dada y de
minima superficie lateral para un volumen dado.

Prueba que el triangulo equilatero es el triangulo qreetmaxima area para un perimetro dado
y de minimo perimetro para un area dada.

Sugerencia. Sk, b, ¢ son las longitudes de los ladosy = (¢ + b + ¢)/2 es el semiperi-
metro, entonces, segun la férmula de Heron de Alejandriares, A, viene dada pord =

Vp(p—a)(p—b)(p—o).

2 2
Calcula el rectangulo de mayor area inscrito en la elgesecuacion— + %
a

a>0,b>0.

= 1, donde

Calcula el ortoedro de mayor volumen inscrito en el elgesde ecuacion

x2 y2 ZZ 1
2 pEtas

dondez > 0,5 >0, ¢ > 0.
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